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CLASA a VI-a

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: - Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.
- Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului precizat in barem.
- Se acorda zece puncte din oficiu.

Subiectul I (20 puncte)
Maria aranjeaza cutii pe un raft. Daca le grupeaza cate 2, 3, 4, 5 sau 6, ramane o grupa cu o
singurd cutie. Daca formeaza grupe de cate 7 cutii, nu rdman grupe incomplete.
a) Pot i 285 de cutii? Justifica raspunsul.
b) Stabileste numarul de cutii de pe raft, stiind ca este cel mai mic numar posibil.
Solutie:
Notam cu n numarul de cutii.
a) Daca n = 285, atunci
285:2 =142 r 1 - adevarat
285:3 =957 0 —fals.

Rezulta ca nu pot fi 285 de cutii.

byn:2=Cq,r1
n:3=0C,rl
n:4=0Csr1
n:5=0C,r1
n6=0Csrl
n:7 = Ce,10.
Din teorema impartirii cu rest rezulta ca:
n=2-C +1
n=3-C,+1
n=4-C3+1

n:5'C4+1
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n=6-Cs+1

n:7.

Scazand 1 din primele 4 egalitati, obtinemcdn —1:2,3,4,5,6 > n— 1€ M,3,456.

Dar n este cel mai mic numar posibil

=>n—1=c.m.m.m.c.al numerelor 2,3,4,5,6 > n—1= 60 =n = 61 = fals, pentru

ca n nu este divizibil cu 7.
Cautand multipli ai 60, gasim can — 1 = 300 = n = 301, care este divizibil cu 7

= numarul de cutii este 301.

cu 7 = numarul de cutii este 301.

Detalii de rezolvare fsil;ei:;

a) Daca n = 285, atunci:
285:2 = 142,r 1 - adevarat
285:3 = 95,7 0 — fals. P
Rezulta ca nu pot fi 285 de cutii.

b) Scrie
n:2=0C,r1; nt3=0C,,rl; n:4=0Cs,rl; 3p
n:5=0C4rl; n6=0C;,r1l; n:7=20Cs,r0.
Deduce din teorema impartirii cu rest rezulta ca:
n=2-C;+1;, n=3-C,+1, n=4-C3+1; 5p
n=5-C+1, n=6-C;+1; n:7.
Argumenteaza ca scazand 1 din primele 4 egalitati, obtinem ca
n—1:2,3,456=>n—1€ M35 2p
Dar n este cel mai mic numar posibil, rezulta ca
n—1=c.mm.m.c.alnumerelor 2,3,4,5,6 >n—1=60=n =61 3p
= fals, pentru ca n nu este divizibil cu 7.
Céautand multipli ai 60, gasim can — 1 = 300 = n = 301, care este divizibil

2p

Total

20p
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Subiectul IT (20 puncte)

Pe o dreapta se considera punctele Ay; Aq; Ay; ...; Azpz6, In aceastd ordine, astfel ca

AOA1 = 1 cm, AlAZ = 2 cm, A2A3 = 3 cm,..., A2025A2026 = 2026 cm
Segmentului A0A2026'
a) Sa se determine lungimea segmentului AyA5q26.

b) Determinati k € N pentru care punctul M apartine segmentului Ap Ay 1.

si M mijlocul

Solutie:
Calculand:
a) A0A2026 = AOAI + A1A2 + A2A3 + A + A2025A2026 = 1 + 2 + 3 + b + 2026 ==
2026-2027
=———=1013 - 2027 = 2 053 351.
AgA 1013-2027 2 053 351
b) AM =2 22026 = . = =1026 675,5cm
Din M (S AkAk+1 (—4 AOAk<A0M < AOAk+1
k(k+1) 1013-2027 (k+1D(k+2)
< <
2 2 2
k(k+1)<1013-2027 < (k+ 1D (k+2)
14321433 < 10132027 < 1433 - 1434
2052056 <2053351<2054922 =k =1432.
Detalii de rezolvare Bare‘m
asociat
Deduce: AgA,026 = 1013 - 2027 = 2053 351 5p
ApA 1013-2027 2 053 351
a) Deduce: AgM = 0 22026 = > = =1026 675,5cm 2p
Argumenteazd: M € ApAp1 © AgAr<AoM < ApAgiq 3p
k(k+1 1013-2027 k+1)(k+2
Deduce:(+)< > <(+)2(+) 3p
Deduce: k(k +1) <1013 -2027 < (k+1)(k + 2) 2p
Deduce:
1432 -1433 < 1013 -2027 < 1433 -1434 5p
2052056 < 2053351 < 2054922 = k = 1432.
Total 20p
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Subiectul I1I (25 puncte)

, 2035 2036 2037 S o
Fie A= , , , «+« (- Determinati cardinalul multimii A N N.
10 11 12
Solutie:
. 2035 2036  2035+1 2037 2035+2 2038  2035+3
Elementele multimii A4 sunt: , = , = , = ) o
’ 10 11 10+1 12 10+2 13 1043
2035+k

Observam ca elementele lui 4 sunt de forma Torr Y ke{0,1,2,..}.

2035+k
10+k

Deci 10 + k € Dyy,5 = {1,3,5,9, 15, 25,27,45, 75,81, 135, 225, 405, 675, 2025 }.
Cum k € N, rezultd k € {5,15,17,35,65,71, 125,215,395, 665,2015}.
Se obtine deci, card(A N N) = 11.

EN< 10+ k|2035 + k ,iar cum 10 + k |10 + k, rezulta ca 10 + k |2025.

Detalii de rezolvare Bare.m
asociat
_ {2035 2036 _ 2035+ 1 2037 _ 2035+ 2 2038 _ 2035+ 3 } 3
“l10 11 1041 " 12 1042 ' 13  10+3 '’ P
2035+k
Observa ca elementele lui 4 sunt de forma al ,cuk €{0,1,2,..}. o)
10+k p
2035+kEN 10 + k |2035 + k 2
_ =
10+ Kk P
Cum 10 + k |10 + k, deduce ca 10 + k |2025. 5p
10 + k € D2025 ==
{1,3,5,9,15,25,27,45,75,81,135,225,405,675,2025 }. op
keN =k €{5,15,17,35,65,71,125,215,395,665,2015}. 5p
Obtine card(A N N) = 11. 3p
Total 25p
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Subiectul IV (25 puncte)

Se considera unghiul AOB cu masura de 150°. Perpendiculara in punctul B pe OB
intersecteaza bisectoarea unghiului AOB 1n punctul M. Fie C un punct pe dreapta BM, C situat
intre B si M. Paralela la 0A dusa prin punctul C intersecteaza bisectoarea OM in punctul D.

a) Aflati masura unghiului DCB.

1 1

b) Demonstrati cd masurile unghiurilor AOM si MDC sunt invers proportionale cu - si s

Solutie:

a) Din MB L OB = «MBO = 90°. Construim NB || OA, N € Int<AOB.
Cum OB secantd = <AOB + «OBN = 180°iar cum M
LAOB = 150°, rezultd cd <OBN = 30°. De aici rezulta ca
ZCBN =90° — <OBN = 60°.

Cum NB || 0A,CD || 0OA = CD || NB,iar cum MB secanta,
rezultd ca
INBC + <BCD = 180°, de unde «BCD = 120°.
b) Din OM - bisectoarea ¥AOB = 150°, obtinem ca
JAOM = <MOB = 75°. b
Cum CD || OA, iar OM secantd, rezultd ca <CDO = <D0OA =
75° (alterne interne).

Obtinem «<MDC = 180° — «<CDO = 105°.

1 L} & {75,105} ip. {i 1}

{*AOM, <MDC} i.p. {25, = =

1 1
Cum 75 % = 105-% , rezultd ca «AOM,<MDC sunt

. . 1 1
invers proportionale cu 7 35
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Detalii de rezolvare Bare:m
asociat
a) Realizarea figurii 3p
MB 1L OB = <MBO = 90°. Construim NB || 0A,N € IntXAOB. OB secanta = 5
<AOB + 2¥0OBN = 180° = <0OBN = 30° = «CBN = 90° — <OBN = 60°. p
NB || OA,CD [ OA= CD || NB 2p
MB secanta = <NBC + «BCD = 180° = «BCD = 120°. 3p
b) OM-bis. *AOB = <AOM = <MOB = 75°. 2p
CD || OA, OM secantd = «CDO = «DOA = 75° (alterne interne). s
Obtine «MDC = 180° — «CDO = 105°. p
(2AOM, <MDC) i {i i} & (75,105} i {i i}
’ bP- 125" 35 ’ LP- 125" 35 . 5p
Cum 75-—= =105 -— = «AO0M,<MDC sunt invers proportionale cu —, —.
25 35 i 25’ 35
Total 25p




